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Kurze Kommentare zur letzten Serie



Serie 06

Häufige Fehler:

• 6.2.c: base case ist n = 0 not n = 1

vollständige Induktion, normale Induktion genügt nicht

• 6.4.b: Solche Induktionsaufgaben über 2 Variablen genauer anschauen, nicht so

intuitiv wie welche über 1 Variable,

wenn man unten rechts ankommt terminiert die Rekursion nicht, sondern die

Funktion macht einfach keine weiteren rekursiven Aufrufe

• 6.4.c: Bei A[x ][y ] =′ #′ nicht −1 verwenden und weiterrechnen, sondern entweder

−∞ und weiterrechnen oder 0 und sofort zurückgeben

• 6.4.d: gegebenes Schema verwenden für bessere Struktur, sonst vergisst man

schnell was
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Datenstrukturen



Datenstrukturen

Wir betrachten folgende Abstrakte Datentypen (ADT’s).

• Stack

• Queue

• Priority Queue

• Dictionary

Die Implementation davon sind Datenstrukturen.
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Stack – LIFO

• push(x, S):

legt x auf den Stack

• pop(x, S):

entfernt das oberste Element vom Stack und gibt es zurück

• top(x, S):

gibt das oberste Element zurück, ohne dies zu entfernen

• isEmpty(S), ...

Wir können diesen ADT zum Beispiel mit einer Linked-List implementieren.

(Array würde auch gehen, aber wir müssen die maximale Grösse kennen)
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Queue – FIFO

• enqueue(x, S):

x wird hinten angefügt

• dequeue(S):

entfernt das vorderste Element und gibt es zurück

Implementation mit doubly-linked-list + pointer auf das letzte Element
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Priority Queue

• insert(x, P):

fügt x in P ein

• extractMax(P):

entfernt das Maxmimum und gibt es zurück

Dies kann mit einem Heap implementiert werden.
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Dictionary

• search(x, T)

Gibt zurück ob x in T ist

• insert(x, T)

fügt x in T ein

• remove(x, T)

entfernt x von T

Dies kann mit einem Heap, Arrays, Linked-Lists, etc. implementiert werden.

Wir sind aber an einer besonderen Implementation interessiert: Suchbäume
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Binary Search Tree (BST)

Baum mit der Bedingung, dass für alle Knoten x im Baum folgendes gilt:

Für alle Knoten a im linken Teilbaum von x und alle Knoten b im rechten Teilbaum

von x gilt:

a < x < b

(Wir benutzen eine vereinfachende Annahme, dass alle Zahlen unterschiedlich sind)

• Suchen wie Binary search

• Einfügen von c mit Suchen nach c , dann das Blatt durch c ersetzen.

• Entfernen von d : Suchen nach d , im generellen Fall mit dem symmetrischen

Nachfolger tauschen und dann löschen, in speziellen Fällen direkt löschen und

evtl. Teilbaum umhängen

Problem der möglichen Unbalanciertheit =⇒ AVL-Bäume
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AVL-Baum

AVL-Bedingung:

Für alle Knoten x im Baum gilt:

|hl − hr | ≤ 1

wobei hl die Höhe des linken und hr die Höhe des rechten Teilbaums ist.

Jetzt müssen wir aber bei jedem Einfügen oder Entfernen, evtl. die AVL-Bedingung

wiederherstellen.

Dabei müssen wir von der manipulierten Stelle aus alle Vorgänger betrachten.

AVL-Baum Visualisierung:

https://www.cs.usfca.edu/ galles/visualization/AVLtree.html
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Exercise 7.1
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Exercise 7.1
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Exercise 7.3
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Exercise 7.4
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Exercise 7.4

14



Peergrading 7.3
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